Vatten 2




Az 1<) o KOO TP P RO RRRTTPPRR 3

R 1015 110010 (119,74 (<) SRS 3
YASPEANIIIIE. ....eeteeitieiieette et et et e et e et e ebeestteeabeesseeeabe e seeenseeseesasaenseesnseensaasnseensseeessseessnsseaennes 3

|3 0111 1S ¢ 1 i TSP USSR 4

GOr en vetenskaplig UNAersOKNING...........oeiiiiiiiiiieiie et ee e 5

Vad man forlorar 1 vag vinner man 1 Kraft............cccooviiiiiiiiiiiiie e 6
UtFOr arbete med SPIULOTNIA. .......ccuuieiiiiiieiieeit ettt ettt st ebeessaeeseenaee s 7
DIBISTLL. ...ttt ettt st e b e h et e bt e s h bt e bt e eht e e bt e eh bt e bt e e hb e e bee e nbeeeeanbeeeean 8
|7 04 ¢ ) R URRPUPRR 8
2o d e 1 W o | PO PPSR 10
LLOSTUIE. ..ottt e ettt et et e et e e at e e bt e e et e et e e eabeenbeeenbeeabeeeab e e bt e e enbeeeenbeeeenbeeas 12
Vad hander nar salt [0SEr S1Z 1 VAEENT........eeeiiieeiiie et eeiee et eeeeesree e e eveeenaeeenaraeeee s 12

Vad paverkar fasta Amnens I0SIZhet?..........cooviiiiiiiiiiiiie e 13
IMEALEAA TOSIIINIE.....eeeiiieeiiie ettt ettt e et e et e e staeestaeesnsaeesssaeensseeessaeenssaeensseeansseennns 15
Separationsmetoder MEd VALEEN ..........coouiiiiiiiiieiieeiieeie ettt ettt e e ee e enraee e e 17

| Q0] 40T 110 T 2} PP PRRUPRPR 17
INAUNSINING. ...ttt ettt ettt et e et e e st e et e e bt e enbeessaeenbeenseeenbeansnesnseenees 17
SAMIA VAENANZA. ......veeeiiieciieeeie ettt et e et e e et eessbeeeesaeeesabeeesbeeesbeeeensaaaeeeeannenes 18
FAIIT@IINE ..ottt ettt ettt et e st e e bt e e st e e st e smbeenbeesabeenbeessneenseennnes 18
Andra separatioNSIMELOUECT .........c..eeeriieeiiieeiiee et e ettt eeieeesteeesteeesaeeessseeessseeesseessneesseeesssssseeeesansns 19
VALEEINTEIINE. ......eeeiiientieeie ettt ettt et ettt e bt e et e e bt eeateesbeesabeeaseessaeenbeeseeenbeeaseeenseeseeenseenseesnseenseeeensns 20
Bygg ett reningsverk av en plastflaska...........cooouiieiiiiiiiiini e 21
SUIE OCH DASTISKL. ...ttt ettt sttt e sae s 21



Vatten

Du vet redan mycket om vatten.
* Att det kan vara i fast form (is), flytande form och gasform.
* Att det kokar vid 100°C och fryser vid 0°C.
* Atten del amnen flyter i vatten och andra sjunker.

* Att vattentrycket blir storre ju djupare ner i vattnet man kommer mérks t ex nir man dyker.

Vattenmolekyler
En vattenmolekyl bestér av en syre atom och tva viteatomer som sitter ihop.
Vatten har beteckningen H,O. Tvéa efter H betyder att det &r tva véteatomer.

Rita vattenmolekylen och skriv beteckningarna.

Vattenmolekyl

Ytspanning
Lagg en bit plast pa bordet och droppa en stor droppe vatten pa det.

Titta noga pé droppens form. Vattenmolekylerna héller hart fast i varandra i ytan. Det kallas
ytspanning.
*  Ytspianningen haller droppen rund.

* Légg en ndl 6ver droppen sa att den ligger pa ytspanningen. Se frén sidan hur ytan formar
sig.

*  Om du sticker in ett papper med text under plastbiten med droppen ser du hur vattnet bryter
ljuset.

Hur ser texten ut?

* Haill vatten pa ett tefat. Prova att ligga sma saker av metall pd ytspidnningen: ett ritstift, ett
gem.

* Du har kanske sett insekter som gir pa ytspanningen i naturen?



* Légg smulor av nagon torkad ortkrydda pa vattenytan och gérna ett gem eller ritstift ocksa.

* Ror forsiktigt vattenytan med lite diskmedel eller flytande tval t ex pa ett sugror eller en
penna.

Vad héander?

Tval och tvittmedel bestar av molekyler som tranger sig in mellan vattenmolekylerna sa att
ytspanningen gar sonder.

Vattenmolekylerna &r hart fasta vid varandra i vattenytan. Det kallas
ytspanning.

Kapillarkraft
Hall vatten i ett glas och stick ner glasror som ar olika tunna.

Rita hur vattenytan &r inne 1 roren.




De tunnaste roren kallas kapilldrror.
Det kallas kapillarkraft nir ett tunt ror far vattnet att stiga.

I marken finns det smala sprickor mellan kornen av jord. Vattnet stiger i dem pd samma sitt som i
tunna rér. Om jorden dr for 16s fungerar inte kapillarkraften utan ytan torkar.

Inne i stammen pé véxter finns tunna ror. Kapilldrkraften hjilper till att {4 vattnet hogre upp 1
vaxten.

Mellan pappersfibrerna i ett hushallspapper finns ocksd smala mellanrum dér kapillarkraften
fungerar. Doppa yttersta kanten av en bit hushallspapper i vatten.

Vad héander?

Vatten stiger 1 smala glasror och springor. Det kallas kapillarkraft. I

Gor en vetenskaplig undersokning

Jamfor olika material: hushallspapper, pappershandduk, toalettpapper, servett,
kaffefilter.

Klipp en remsa av varje material ca 3 cm x 10 cm.
Markera varje centimeter pd remsorna.

Arbeta gérna tre i grupp:
* en tar tid
* en héller remsan
* en antecknar hur manga sekunder det tar for vattnet att stiga 1 cm, 2 cm, 3 cm...| .

Doppa nedre kanten av varje remsa i vatten, hall remsan stilla och iaktta hur vattnet
stiger.

Presentera resultatet i ett diagram

Anvind olika farger 1 diagrammet for olika material. T ex toalettpapper: rod kurva,
pappershandduk: bla kurva, kaffefilter: gron kurva.




Konstant Variabel
cm 4
(Det har &r lika) | (Det har &ndras) .
6
Vattnet Materialet 5
Remsans 1. 4
storlek 2 3
3 2
4. 4
5 >
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 s

Vattentryck (hydraulik)
Fyll en flaska med vatten och skruva pa korken. Tryck pé den.
Tyck pé en flaska som dr full med luft.

Vilken ér skillnaden?

Sétt tva olika stora plastsprutor i varsin dnda pa en tunn slang.

Fyll slangen och den mindre sprutan med vatten.

Den storre sprutan ska vara tom och kolven inskjuten nidr man
faster den pa slangen.

Tryck in kolven pd den mindre sprutan.

Vad hénder 1 den storre?

Tryck in kolven pé den storre sprutan for att flytta vattnet
tillbaka. Vilken skillnad mérker du?

Varfor?




Vad man forlorar i vag vinner man i kraft
Att trycka in kolven i1 en smal spruta fordrar mindre kraft &n att gora det i en tjock spruta.

Men om den smala sprutan &dr lang kan man trycka ut lika mycket vatten (utrétta lika stort arbete)
med den som med den tjocka sprutan.

Nar man anvinder vétsketryck for att utrétta arbete kallas det hydraulik.

Utfor arbete med sprutorna
Tryck in kolven pé den ena sprutan och Iat kolven pa den andra sprutan lyfta t ex pulpetlocket.

I gravmaskiner och lyftkranar anvénds hydraulisk kratft.

Hydraulik kallas det ndr man anvander vattentryck for att utfora arbete.

Nér man trycker ut vatten ur en smal spruta behdvs det lite kraft for
kolven géar en lang vig.




Densitet

Att en del material flyter och andra sjunker beror pa materialets
tithet, densitet.

Styrox har lag tathet, l4gre dn vatten har. Dérfor flyter det pa
vatten.

Jarn har hog tathet, hogre dn vatten. Darfor sjunker det i1 vatten.
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Vilka material har ldgre densitet dn vatten och vilka har hogre?
Sten, tré, porslin, glas, stearin, olja, koppar, aluminium, kork.
Prova gérna flera material. Sortera hir:

Hogre densitet dn vatten > sjunker. Léagre densitet d4n vatten > flyter.

Ett material som har ldgre densitet (tdthet) &n vatten flyter i vatten.

Ett material som har hogre densitet &dn vatten sjunker i vatten.

Lyftkraft

Fyll en ballong eller plastpase med vatten.

Sénk ner den 1 vatten. Hur kédnns ballongens / pasens tyngd under vatten?

Lyft den 6ver ytan. Hur kidnns tyngden ovanfor ytan?




Satt en sten 1 en plastpase. Knyt ihop pasen sé att du kan hénga
den pé en kraftmaitares krok.

Titta pa den sidan av métaren dar det stdr gram. Hur manga gram
vager stenen?

Sank ner stenen i en skdl med vatten. Den ska vara helt under
vattnet, men inte rora bottnen.
Hur ménga gram visar kraftmétaren?

Stenen har fortfarande samma massa. Du har ju inte tagit bort
nagon del av den.

Men vattnets lyftkraft bar upp den, sa att den inte tynger sé
mycket pa vagen.

Under vatten kan man lyfta tunga saker, som man inte skulle orka pa land. Men om det man lyfter
kommer upp Over vattenytan, kinns det genast mycket tyngre.

Niér du doppar dig sjdlv i1 vatten har du samma massa som du har pa land, men vattnets lyftkraft bar
upp dig sa att du kan simma. Det dr ocksa mycket léttare for en kompis att lyfta dig nir du ar under
vatten @n nir du har luft omkring dig.

En tom ballong eller badboll sjunker néstan helt under vattenytan.
Men en uppblast ballong flyter hogt pa vattenytan.

Vattnet paverkar alla foremal med lyftkraft.

Pa ett stort foremal ir lyftkraften stor.

Om det stora foremalet ocksd ar tungt flyter det inte men det dr mycket léttare att lyfta i vatten 4n 1
luft.

Tryck ner en uppblast ballong eller boll under vattenytan.
De far sa stor lyftkraft att den riktigt flyger upp ur vattnet.

Alla foremal som dr nedsénkta i vatten paverkas av vattnets lyftkraft.
P4 ett stort foremal ar lyftkraften stor.




Bygg en bat
Det finns bétar av stil och andra tunga material.

Hur kan de flyta och dessutom béra en tung last? Det ska vi undersoka.

Prova om modellera flyter.

Gor en bat av modellera och prova om den flyter. Lasta den.
o . ..

Varfor sjunker inte modelleran nir den &r en bat? Det finns tva orsaker. Fundera forst och
kontrollera sedan pa nista sida.
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Svar:

1. Nér man plattar ut modelleran till en bét blir den mycket stérre 4n nér den var en klump.
Da paverkar vattnet den med mycket storre lyftkraft.

2. Det finns ocksa luft 1 batens lastrum.

Luften har mycket ligre tithet &n modelleran.

Hela baten (modelleran + luften) har tillsammans légre tithet &n modelleraklumpen som du byggde
av.

Den laga titheten och den stora lyftkraften far baten att flyta sé bra att den ocksé kan béra last.

Nir baten fér storre yta paverkas den av storre lyftkraft.

Luft har lag densitet.

Med luft inuti far ett foremal légre densitet &n om det &r tomt.
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Lésning
Léagg en tesked salt i ett glas vatten.

Efter en stund kan man inte se bara vatten eller bara salt ndgonstans i glaset, ens med mikroskop.

Saltet har 16st sig i vattnet.

Vad hander nar salt I6ser sig i vatten?

Vattenmolekylen dr har olika laddningar i olika delar. H-delen &r + (positiv) och O-delen dr —
(negativ).

Koksalt dr en forening av metallen natrium (Na) och gasen klor (Cl).
Koksaltets kemiska beteckning dr NaCl, natruimklorid.

Na-delen dr + (positiv) och Cl-delen dr — (negativ).

Nér saltet hamnar 1 vatten delar Na och Cl pa sig.

Vattenmolekyler vinder sig med O-sida som dr minusladdad mot Na+.

Andra vattenmolekyler vinder sig med H-sidan som ar plusladdad mot C1".

+ och = dras till varandra, 9’ + — e

men lika laddningar stoter bort varandra.
+€ >+

Dramatisera hur 16sning gar till.

12



Réd vante betyder +
Bla vante betyder -

Amnen som kan 16sa sig 1 vatten har en plus-sida och en minus-sida.

Vad utom salt kan 16sa sig 1 vatten?

som vatten har.

I en 16sning dr &mnenas molekyler bundna till varandra.

Ett &mne kan l0sa sig i vatten om molekylerna har + och — laddade sidor

Vad paverkar fasta amnens I6slighet?

L&s en sockerbit 1 vatten.

Bestidm nagra faktorer som kan @ndras och som kan tdnkas paverka

hur fort sockret 16ser sig.

Gor en tabell 6ver hur du tror att det kommer att ga (hypotes) och

hur det gick.

Gor forsoket med en tesked strosocker (konstant).

Exempel

Det som dndras (Variabel)

Jag tror min

Det tog min

Kallt vatten, ingen omréring

Varmt vatten, ingen omroring

Kallt vatten, omroring

Varmt vatten, omroring

13



Dina egna forslag

En vetenskaplig undersokning borjar med en hypotes: Det du tror
kommer att hinda.

I en vetenskaplig undersdkning dndrar man bara pa en sak (variabel).

Allt annat ska var lika (konstant).
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Mattad I6sning

Hur mycket salt kan 16sas i 1 dl vatten?

Mat upp vattnet.
Hur mycket vager 1 dl vatten?
Vig upp 10 g salt.

Tillsétt lite salt 1 gangen, rér om, vénta.

Gar det att 16sa mera? Vag upp 10 g salt till och 16s det pa samma sitt.

Gér det att 16sa dnnu mer? Gor likadant igen tills det blir olost salt kvar pa bottnen.
D4 ér losningen miéttad.

Vig l6sningen nér det inte gar att 16sa mera salt.

Hur mycket véiger den?

Blev det salt 6ver? Vig det, sé att du far veta hur mycket salt som gick att 16sa.
Hur ménga gram salt gick att 16sa?

Ungefar hur manga procent salt dr det i den méttade 16sningen?

Liagg en bit potatis 1 vatten. Vad hander?

Liagg potatisbiten i mattad saltlosning. Vad hinder?

P4 det hir sittet kan man ocksé testa om 16sningen dr maéttad.
Man kan skriva med méttad saltldsning pé ett svart papper.

Nasta dag syns texten.

Nir det inte gar att 16sa mera av samma dmne dr 16sningen mattad.

Blandningar
Blanda en matsked potatismjol i ett glas vatten. Ror om.

Vilken farg har blandningen?

Vinta nagra minuter.

Hur ser det ut i glaset?




Hur kénns potatismjdlet ndr man ror om igen?

Potatismjol blandas med vatten men loser sig inte.
Blanda sand och jarnfilspan.

Hur kan man skilja at &mnena igen?

I en blandning 4r amnena ndra varandra men fortfarande atskilda. I

Tillverka potatismjol
Riv rd potatis.

Légg massan i vatten och ror om.

Hall blandningen genom en sil.
Lat vattnet std ndgon timme eller till foljande dag, sé sjunker stirkelsen till bottnen.
Hall av vattnet. Hall pa rent vatten.

Lat sta och skolj igen.

Lat mjolet torka eller anvédnd det vatt att reda av lite saftsoppa med.

16



Separationsmetoder med vatten

Amnen som #r I6sta i vatten kan man skilja fran vattnet igen, for att sedan forsoka ta reda pa vilket

amne det ar fraga om.

Kromatografi

Vattnet som stiger med kapillarkraft tar med sig vattenlosliga &mnen.

Klipp 1 cm bred remsa av kaffefilter.

b

Rita en prick med vattenldslig tusch ett par cm frdn ena dndan pa
remsan.

Hall yttersta &ndan av remsan i vatten.

P

Vad hinder med fargen nir vattnet kommer dit?

Olika farger ror sig olika langt genom papperet.

Pé det hér sittet kan man skilja at olika &mnen.

Man kan ocksé ta reda pé vilket &mne som har ldmnat sparet genom att jamfora med tidigare
experiment.

Indunstning

Hur kan man fér salt ur havsvatten? i - & T -

Om man kokar en saltlosning sa att vattnet har avdunstar,

hur kan man ta vara pa vattendngan och gora den till s6tvatten?

17



Samla vattenanga

P& havet kan man bli utan sotvatten. Nér solen virmer kan man samla in vattendngan som avdunstar
fran havsvatten och fa sitvatten.

— Sétt en svart soppase utanpé skalen, s& den drar till sig solvirmen.

— Sitt saltvatten i bottnen pé skalen.

— Stéll en liten burk mitt 1 vattnet pa en sten.

— Bind plastfolie 16st 6ver hinken. Tryck ner det i mitten med en sten, s att vattendroppar som
kondenseras pé plasten rinner ner i den lilla burken. Man kan ocksa knyta fast en trad pa
undersidan av plastfolien, for att styra vattendropparna.

=

Det gér langsamt att gora sotvatten pa det har sittet. Om det regnar, samlar man forstas regnvatten
istéllet.

Filtrering

Vatten och @mnen som &r 16sta 1 vattnet rinner genom ett filter, men fasta
partiklar blir kvar i filtret.

Kaftekornen blir kvar 1 kaffefiltret, men fiargen och smaken 16ser sig i hett
vatten och rinner igenom filtret.

Tepasen ar ett likadant filter.

Det som rinner igenom filtret kallas filtrat.

Prova att filtrera olika material ur vatten med kaffefilter: (ren) sand, sonderstott kol, potatismjol.

Ta ett nytt filterpapper och filtrera en gang till. Jimfor resultaten.

18



Anvind dubbelt filterpapper. Satt bomull i filtret Jimfor.

Andra separationsmetoder
En del torra @mnen gér att skilja dt utan att man anvénder vatten.
Hur skiljer du

sand och jarnfilspan?

finsand och grus?

sand och is?

Man kan skilja 4t @mnen som dr blandade eller 16sta i vatten. Det kallas
separation.

19



Vattenrening

Det kommunala dricksvattnet kommer frdn ndgon sjo och renas innan det slépps in i
vattenledningen.

Varifrdn kommer dricksvattnet 1 er kommun?

Avloppsvattnet renas innan det slédpps ut i en sj6 eller 1 havet.
Avloppsvatten fran en liten strandbastu ska dgaren sjilv rena sd att inte tval godslar sjovattnet.

I reningsverk renas vattnet pd flera sétt.

® Mekaniskt:

O Filtrering: Vattnet silas genom ett grovt filter eller galler sa att stora saker fastnar.

O Sedimentering: Vattnet ligger stilla i en bassidng och tunga partiklar sjunker till bottnen.

® Biologiskt:

Mikroorganismer bryter ner (dter) organiskt avfall (sédant som har varit levande).

® Kemiskt:

Man sitter t ex kalk i vattnet. Det forenas med fosfor (fran tvéttmedel) till klumpar som
flyter pa ytan (flockning). Sedan skummar man bort klumparna.

20



Bygg ett reningsverk av en plastflaska
GOr en tratt av ovre delen av flaskan.
Satt ett kaffefilter 1 tratten.

Satt sand eller bomull och sonderstott kol 1 filtret.

Filtrera nersmutsat vatten.

I ett reningsverk renas vattnet mekaniskt, biologiskt och kemiskt. I

Surt och basiskt

Motsatsen till sur ar basisk. Man kan ocksa sdga ocksa alkalisk (t ex alkaliska batterier).
En del &mnen dndrar farg nir de paverkas av en syra eller en bas.

Hur regerar te nir man sétter citron i?

Man kan koka rodkal i vatten och anvédnda spadet for att visa hur surt eller basiskt nagot ar.

Satt lite rodkalsspad 1 flera glas och blanda it ex citronsaft, tvittmedel, apelsinsaft, lask, krita,
maskindiskmedel (akta!), matsoda, &ttika, flytande tval mm.

Rada glasen i ordning frin det mest basiska till det suraste.

21



Mala av de olika férgerna som uppkommer och skriv vilket &mne det ar.

Amne

Farg

Ett &mne som reagerar som te eller rodkalsspad kallas indikator.

Surhet mits 1 pH.

Man kan mita pH-vérdet med universal-indikator-papper eller med en pH-matare.
Nagot som ar neutralt, varken surt eller basiskt, har pH-vérdet 7.

Om pH-vérdet ar under 7 ar &mnet surt.

Om pH-vérdet dr 6ver 7 dr &mnet basiskt.

Pé en del tvittmedel finns pH-vérdet utskrivet.

Motsatsen till sur ar basisk, alkalisk.

Man miter surhetsgraden i pH.

Det som &r varken surt eller basiskt kallas neutralt och har pH-vérdet 7.
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