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Gaser

Syre
Syre ér en gas. Vixterna sldpper ut syre i luften och ménniskorna och djuren andas in det.
Ligg en ndve grona blad i en plastpase med vatten. Se till att det inte finns nagon luft i pasen och

knyt ihop 6ppningen. Ligg pédsen i solen. Om det &nnu finns en luftbubbla i pasen ska du rita runt
den med tuschpenna utanpa pésen. Lt pasen ligga i solen en timme.

Vad tror du kommer att handa?

Nér du undersoker pasen efter igen kanske bubblan inte &r storre an forut.
Ser du nagra bubblor pd vixterna?

ROr vid pésen sa att alla bubblor lossnar och samlas hogst upp. Jimfor med bubblan som du ritade
pd pasen forut. Vad har hant?

Om bubblan har vuxit beror det antagligen pa att vixterna har producerat syre.

Luftbubblan kan ocksa forstoras av att luften 1 pdsen vdrms upp 1 solen.

Allt syre som finns i luften kommer fran grona véxter.

Mainniskorna och djuren behover syre.

Det behovs ocksé syre for att ndgot ska kunna brinna eller formultna.

For att producera syre behdver véxterna ljus och koldioxid, som ménniskor och djur andas ut.
Nu har bladen anvént upp den koldioxid som fanns 1 pasen. De kan dérfor inte producera mera syre.



Elda upp syret

Stall ett varmeljus i ett tefat med vatten. Tand ljuset. Stéll ett upp och ner vént glas éver ljuset.

Vad hander med ljuset?

Vad hinder med vattnet?

For att nagot ska brinna behovs varme, bransle och syre.

Nar syret dr slut slocknar ljuset. Men storre delen av luften finns fortfarande kvar i glaset.
Kvéve heter den gas som det finns mest av i luften.

Naér nagonting brinner bildas koldioxid. Darfor finns det ocksa koldioxid i glaset.

En eld forbrukar syre och bildar koldioxid. Kvédvet, som &r storsta delen av
luften paverkas inte av elden.

Tillverka koldioxid

Ténd ett varmeljus.

Blanda en tesked matsoda och en matsked éttika i ett glas. Det borjar bubbla for att det bildas gas. Hall
den osynliga gasen dver det brinnande ljuset genast. Var forsiktig sa att inget annat &n gas kommer pa
ljuset. Vad hander?

Gasen som du tillverkade kallas koldioxid. Nér du héller koldioxiden 6ver ljuset tranger den undan
syret.
Man kan se att det fattas syre om man haller en brinnande téndsticka ovanfér blandningen.

Koldioxid bildas ndr man blandar:
* Matsoda (bikarbonat) och éttika
* Bakpulver och dttika
e Samarin och vatten
Det bildas ocksa koldioxid nar nagot brinner eller formultnar och man andas ut koldioxid.

Koldioxid bildas ndr matsoda och éttika reagerar med varandra. Koldioxid
tranger bort syret fran ljuset sa att lagan slocknar.




Flytta gas

Det kan vara bra att &va pa det hir om du tinker samla sumpgas. Ova ute eller hemma i badrummet,
s gor det inget om du spiller.

Du behdver ett ambar en plastlada eller en stor skél, tva glas och vatten.
* Haill vatten i1 &mbaret.

* Vattnet ska vara ca 15 cm djupt, men man ska kunna doppa hénderna utan att det rinner éver
kanten.

* Sénk ner ett glas sa att det blir fullt med vatten och vénd det upp och ner.

* Vind det andra glaset upp och ner och tryck ner det i vattnet sa att glaset ar fullt med luft.
Flytta luften till glaset som &r fullt med vatten. Ova att flytta luften nigra génger s att du blir
van.

Pa den hér adressen hittar du ett annat experiment med vatten. Luft, ett glas och en bit papper.
http://school.chem.umu.se/Experiment/139

Gaser / luft sprider ut sig i hela kérlet eller rummet och syns vanligen inte.
Men man kan se dem och bestdmma hur de ska réra sig om man haller dem
under vatten.

Samla sumpgas

Det behovs syre for att ndgot ska kunna formultna. D4 nagot formultnar helt och hallet bildas
koldioxid, liksom nédr man andas ut.

P4 bottnen av sjoar och havsvikar finns det ofta {for lite syre for.
Doda vaxter och vattendjur kan inte formultna helt. Gasen som
bildas luktar illa. Man kallar den for sumpgas.

Den innehéller energi och kan dérfor brinna.
S4& hér kan du samla och bridnna sumpgas:

* Dra ner en plastpase helt under vattenytan sa att ingen luft



http://school.chem.umu.se/Experiment/139

blir kvar 1 pasen.
»  Oppna pasen under vattnet sa att den blir full med vatten.
» Hall 6ppningen nerét och bred ut den med fingrarna.
* Trampa pa bottnen sé att bubblor stiger upp.
* Fénga bubblorna i pasen.

* Samla adtminstone en deciliter bubblor innan du knyter ihop pdsen. Lat en del vatten vara
kvar i pdsen.

* Tind en tdndsticka och 1t en medhjélpare klippa ett litet hél

1 padsen medan du héller tdndstickan néra.

Om du vintar till kvéllen blir det mera effektfullt nir gasen brinner.

Doda véxter och djur som inte formultnar fullstindigt bildar gaser som
innehaller energi och kan brinna. Mest bildas gasen Metan.

Flera gaser

Nu kénner du till flera olika gaser:

Syre, som vi andas in, har den kemiska beteckningen O.
Kvive, som det finns mest av 1 luften, har beteckningen N.
Koldioxid, som vi andas ut, har beteckningen CO,.

Det syns pa O i beteckningen att syre finns med i1 koldioxid.
Gasen i ballonger dr Helium, He.

Argon finns i lysror.

Sumpgas bestar mest av metan.

Gasen som brinner i gasgrillar och gasspisar bestir av butan och propan.

Nér man skakar en gasflaska kan man hora att det skvalpar i den. Gasen ér 1 flytande |
form inne i flaskan, for att den dr hoppressad av hogt tryck.



Man kan ocksé kyla ner en gas sé att den blir flytande eller till och med fast.

Pa vintern fryser vattenangan till sma iskristaller ndr du andas ut. Det ser ut som vit rok.
Vatten har beteckningen H,O.

Det syns i beteckningen att vatten bestar av syre och ett amne till.

H stér {or gasen viite.

Vitgas ér det lattaste &mnet som finns. Forr anvinde man det 1 gasballonger och luftskepp. Men
vite brinner héftigt.

Efter flera olyckor borjade man istéllet anvinda helium, som inte brinner.

Helium ar det nést lattaste amnet.

Olika gaser har olika egenskaper. Gaser kemiska dmnen. Varje gas har sin
egen kemiska beteckning.



Atomer
Gaser och andra dmnen bestar av sméa delar som kallas atomer.
Atomer dr sa sma att de inte syns.

Fast en atom ér sa liten bestar den av delar som ar d4nnu mindre.

* Den har en kiirna i mitten. Dér finns protoner som har + laddning.

* Runt kdrnan ror sig elektroner, som dr mycket mindre och littare dn protonerna
och har — laddning.

* Elektronerna maste vara lika médnga som protonerna.

Viteatom Heliumatom

Viite ar det lattaste &mnet som finns.
Det beror pa att vdteatomen &r sa latt.
Kérnan i viteatomen &r en enda proton.
Runt kdrnan ror sig en elektron.

Helium &r det nést lattaste &mnet.
Det har tva protoner i kérnan.
Protonerna &r ju badda +laddade.
De skulle stota bort varandra.

Men det finns ocksa tva neutroner i kdrnan,
som &r neutrala och haller ihop protonerna.
Tva elektroner ror sig runt kdrnan.

Rita atomerna. Skriv namn pé delarna och vilken laddning de har.

Atomer dr mycket sma och bestir av dnnu mindre delar: protoner,
neutroner och elektroner.



Atmosfaren

Atmosfiren kallas luften som finns omkring jordklotet.
Storsta delen av luften ar kvdve, ndstan fyra femtedelar.
En femtedel av luften ar syre.

Bara en hundradel, 1% &r andra gaser, t ex koldioxid.

Mala kvéve blétt och syre rott.

andra gaser
L

K v]a v e Syre

Man brukar rita atomer som runda bollar.

Nir syreatomerna svivar omkring i luften féster de ihop sig tvd och tva.
Det kallas en syremolekyl och har beteckningen O,.

Rita och fargldgg molekylerna och skriv beteckningarna.

Syremolekyl Kvéavemolekyl

Kvéveatomerna gor likadant. En kvivemolekyl har beteckningen N.
Ova p4 gaserna och deras beteckningar hir:

http://www.skolresurs.fi/fykeresursen/material/Hp/Gas_e.htm

http://www.skolresurs.fi/fykeresursen/material/Hp/Beteckningar4.htm

Luften som finns runt jorden kallas atmosfar. Den bestir mest av kvdve
och syre. En hundradel &r andra gaser.
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Amnen i jordskorpan

Bergarter

G4 ut en dag nar marken annu ar fuktig efter regn, garna pa hosten sedan grds och blommor har
vissnat. Da syns stenarna bra. Leta reda pa en vit sten, en rod sten, en prickig sten och en randlg
sten. Tvitta dem lite om de & dammiga. ' '

Den roda stenen bestar sdkert av faltspat. Faltspat kan ha olika farger.

Den dr 'spaltad'’. Det kan se ut som trappsteg dar stenen har gatt av.

Den vita stenen dr antagligen kvarts,

ett hart mineral som man gor glas av.

Pa nagra fa stéllen i Finland kan man hitta kalkstenar. Om du hittar en vit
sten

i Pargas ar det stor chans att det dr en kalksten. Kalksten dr mjukare dn
kvarts och har "mjo6lig” yta.

Troligen &r den prickiga stenen granit det &r en bergart som bestdr av
tre mineraler kvarts (vit), faltspat (rod eller gra)

och glimmer (svarta blanka prickar).

Glimmer kan ocksa vara ljus. Nér glimmer inte dr blandat med andra
mineraler ser det ut som tunna genomskinliga skivor.

Den randiga stenen &r troligen gnejs. Den bestar av samma mineral




som granit. Men 1 gnejs dr mineralerna hoppressade i lager.

Dérfor ser den randig ut.

Kvarts

Bygg en stenbricka Falt spat

Limma de stenar du kadnner igen pa en bit kartong

och skriv bergarternas namn.

G

Vara vanligaste bergarter dr granit (prickig) och gnejs (randig)

De bestar av kvarts (vit), faltspat (t ex rod eller grd) och glimmer (svart eller ljus).

Vilka material anvander vi?

Se dig omkring i rummet. Vad ar sakerna du ser gjorda av? Rékna upp sa manga material du hittar.

Varifran kommer de?

Plast

Vilka egenskaper har plast?

11



Plast tillverkas av olja.

Det finns méanga olika plastsorter. Nar man samlar in plast for att smélta det och gora nya plastsaker,
maste allt vara av samma sort.

I Finland samlas plast for att anvandas som brénsle. Plast innehaller mycket energi. PVC-plast ska
inte brdnnas. Den avger giftiga dmnen.

Papper

Vilka egenskaper har papper?

Papper tillverkas av trd och av returpapper. Riv olika sorters papper och titta med forstoringsglas pa
fibrerna som sticker ut i den rivna kanten.

Tyg och garn

Tyg och garn gors bade av naturfibrer och konstfibrer. Vilka ar
naturfibrerna?

Préva att spinna

Nér man spinner tvinnar man ihop fibrer till en trad.
Tvinna bomull (vadd) eller ull till en trad. Satt ihop tradens dndar,
sa att det blir en snodd. Anvand snodden som bokmarke.

Konstfibrer

De flesta tyg och garn som vi anvander nu for tiden innehaller konstfibrer.
Titta pa lappen med material och tvéttrad i kldderna. Konstfibrerna heter t
ex polyester, polyamid, acryl, elastan, polypropen.

De tillverkas av olja och &r en sorts plast.

12



Nar plast smaélter kan det dras ut till
tunna tradar.

Lat en limpistol smélta varmelim och
dra ut det till tradar t ex med en
tandpetare.

Sddana tradar kan tvinnas ihop och
stickas eller vévas till tyg.

Fleecetyg dr tillverkat av

Bild frdn http://fotofinnaren.se returplast frdn PET-
flaskor.

Glas

Vilka egenskaper har glas? — =

Glas tillverkas av smalt sand, soda och kalk.
Sanden innehdller mest bergarten kvarts och smaélter vid 1700 grader. Glas éar latt att
atervinna. Nar man hettar upp det, smalter det igen och kan formas till nya glasvaror.

Keramik

Keramik tillverkas av lera. Lera dr de allra minsta kornen av vdra vanliga bergarter, granit, gnejs
och faltspat.

Manskorna kunde tillverka keramik redan pa stendldern. De forsta krukorna brandes vid en 6ppen
eld. Man eldade dygnet runt och makade lerféremalen langsamt ndrmare
elden.

Nu for tiden branner man keramik i brannugnar.

Vilka féremal &r gjorda av lera i dag?

13
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Vid 700 graders varme blir leran som vara blomkrukor. Vid 1000 grader bréanner man tegel. Porslin
branns i dnnu hogre temperatur. Glasyren pa keramikféremal ar av salt.

Brénd lera nedbryts inte i naturen. Arkeologer har hittat skdrvor av flera tusen ar gamla
keramikféremal. Men krukskérvorna stor inte miljon.

Gummi

Naturgummi tillverkas av sav fran gummitréd och en del andra véxter. Syntetgummi tillverkas av
olja.

Vad behévs gummi till?

Men ditt suddgummi kanske inte alls & av gummi. Det kan vara av plast!

Bade naturgummi och syntetgummi bestar mest av @mnena grunddmnena kol
och vite.

Man forsoker hitta satt att dtervinna gummit i gamla bilddck. Det gar inte att gora nytt gummi av det,
som ndr man ateranvander plast. Men man mal sonder gummit och blandar det i asfalt, cement eller
plast och far anvandbart material.

Lader

Lader tillverkas av djurhudar. Lader ér slétt pa den sidan dér pélsen har funnits. Manskorna g]orde
sina forsta klader av djurskinn. :

Vad tillverkar man av ldder nu for tiden?

Hér &r en liten 1ddersak som du latt kan tillverka sjalv.

Metaller

Vilka metaller kdnner du till?

14



Vilka egenskaper har metaller?

Hur ser de ut?

Hur kanns de att ta i?

Hur leder de varme och elektricitet?

Varifran kommer metallerna?

Néar man hettar upp malmen i en masugn smalter
metallen och blir flytande.

Olika metaller smaélter vid olika temperaturer.
Smalt tenn i en skopa Over en gaslaga.

Flytande rent tenn 6ver 200 grader varmt. Akta
manskor och material omkring!

Man kan gora som nar man stoper nyars-lyckor, hélla
tennet i ett dmbar vatten sa att det formar sig fritt.
Obs! vattnet friser och stinker. Askadare ska inte std
for néra.

Det gar ocksa att gjuta en bestamd figur i en form av gips.

Man kan blanda olika metaller
ndr man har smélt dem. En
blandning av metaller kallas
legering.

Brons é&r en legering av koppar
och tenn.

tennatom

kopparatom

15



Tennet i nyarslyckor &r inte rent utan innehdller en del bly (giftigt). Déarfor ska nyarslyckor sorteras
som problemavfall.

Metaller gar att dtervinna. Ndr man smalter ner metallskrot gdr det at mindre energi &n nar man
smalter metall ur malmstenar. Det l6nar sig alltsa att samla in och ateranvdnda metaller. Allra mest
16nar det sig att atervinna aluminium. Da sparar man 95 % energi jamfort med nér man utvinner
aluminium ur jordskorpan.

Vilka engdngs-férmal av aluminium har du traffat pa?

Ett problem nar man atervinner metall ar att en del metaller ar giftiga. De som arbetar med att
smaélta dem maste skydda sig mot giftet.

Gor en utstéllning

* Samla foremél som vi anvinder. Anvand riktiga saker (glas, sked, bok) och leksaker eller
prydnadsféremal (smabilar, barbiekldder, dockhusmaobler).

* Bestidm varifran materialet i dem kommer: Fran vixter, fran djur, fran berggrunden eller fran
olja?

» Still en vixt, ett djur, en sten och en flaska olja i mitten.

* Dra trddar frén varje foremal till de kéllor som materialet kommer frén.

Alla material kommer fran 1. véxter, 2. djur (den levande naturen),

3. berggrunden eller 4. olja (den icke-levande naturen).

16



Amne, grundidmne, atom

Man kan bygga en mur av stenar.

P& samma sitt dr alla @mnen uppbyggda av sma delar

som kallas atomer.

En atom 4r sd liten att man inte kan se den ens i mikroskop.

Ett dmne kallas grundamne om det bestar av bara en sorts atomer.
T ex guld é&r ett grundamne. De bestar av bara guldatomer.

N

guldatomer

Det finns mer dn 100 kdnda grundamnen.

* De flesta grunddmnen &r metaller.
* Manga grunddmnen &r gaser.

* Nagra fa grunddmnen &r varken gas eller metall.

Kretslopp
Amnena som finns i luften, marken och i djur och viixter, anviinds om och om igen.
De bildar foreningar och bryts ner igen till grundamnen.

Men det kommer inga nya grunddmnen till jorden.

Amnena #r uppbyggda av atomer.

Ett grundimne har bara en sorts atomer.

En forening har atomer av olika sorter.

17



Kol - ett grundamne

Kol &r ett grundamne som varken &r metall eller gas.

Eftersom det ar ett grunddmne bestar det av bara en

sorts atomer, kolatomer.

Kol finns i allt som lever och allt som har varit levande.

I det hdr avsnittet ska du tillverka kol och ta reda pa varfor det finns 1 allt levande.

Kola i burk

Samla nagra torra 16v, grasstran, trabitar mm i en platburk. Stall burken pa spisplattan sétt pa ett
lock. Varm tills det luktar brant. Lat burken svalna innan locket tas av.

Vad har hiant med materialet?

Kolet fanns féardigt i det levande materialet. Inget nytt &mne har kommit in i1 burken.
Om man Sppnar locket nér kolet ar hett, kommer syre in och kolet brinner upp.
Vad hinder om man: rope Ry

rostar en skiva brod for lange?

brénner en bit kott eller fisk i stekpannan?

Varifran har kolet kommit?

Vi andas in syre, som vi far fran véixterna. Syret finns i luften som molekyler. Det &r tva syre-
atomer som sitter ihop.

Vi andas ut keldioxid, som ar en forening av syre och kol. En koldioxidmolekyl &r tva syre-atomer
som sitter ihop med en kolatom.

Varifran kom kolet?

Det ska vi ta reda pa genom att folja kolets kretslopp.

18



Bygg kolets kretslopp

Bygg en scen med en ménska eller ett djur, en vixt och en brasa.

Gor roda syre-atomer och svarta kolatomer.

Vi andas in syre (tvd roda) och ut koldioxid. (tva réda med en svart emellan)
Visa att syre-molekylerna gar fran véxten till djuret / minskan.

Vixterna tar upp koldioxid som vi andas ut.

Visa att koldioxid-molekylerna gér fran manskan / djuret till véxten.

Varifrdn kommer kolet som finns i1 den koldioxid vi andas ut?

Vad kommer in i1 kroppen, utom det som vi andas in? Fundera och titta sedan pa nésta sida.

19



Svar

Det som vi ater:

Kaott, gronsaker, potatis och mjol har varit levande.
Gronsakerna har tagit upp koldioxid ur luften.
Djuren har étit vaxterna. De innehaller kol.

Rita och klipp ut ndgot som ménskan eller djuret kan éta.
Satt svarta kolatomer pa.

Visa hur kolet gar fran maten till ménskan.

Vad ar det som brinner i brasan?

Vad finns i roken?

Vart gér koldioxiden? Vem har nytta av den?

Se en presentation av kolets kretslopp hér: http://www.edu.raseborg.fi/osterby-
material/FyKe/Nya/Kolets%20kretslopp/index.html

Kol dr ett grunddmne. Det bestdr av bara kolatomer.

Kol finns i allt material som varit levande.

20
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Flera grundamnen

Metaller

Skriv ndgot som du vet om varje metall.
Hur kdnner man igen dem? Vad anvénder man dem till?

Jarn:

koppar:

tenn:

aluminium;

zink:

guld:

silver:

kvicksilver:

bly:

krom:

natrium:

uran:

21



Gaser

Vilka egenskaper har en gas?

Vad kéanner du till om:

syre?

kvave?

vate?

helium?

klor?

Varken metall eller gas

Var har du tréffat pa de har grunddmnena?

kol:

fluor;

kalcium / kalk:

Kemiska beteckningar

Du kénner redan till en hel del grunddmnen.

Varje grunddmne har en kemisk beteckning, en eller tvd bokstiver. Forsta bokstaven ér alltid stor.

Alla kénda grunddmnen dr ordnade 1 en tabell som kallas periodiska systemet.
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Bilden dr en skdrmdump frén sidan ht

Besok webbsidan eller prova det interaktiva periodiska systemet hér: http:/www.ptable.com/?

lang=sv

Ta reda pa de kemiska beteckningarna for @&mnen som du redan kénner till och skriv in dem i listan.

15,99343)

Lar dig de tio lattaste.

://sv.wikipedia.or

2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 12 14
Beyum |
A Bor

Be
902182 [—
& Lo
Auminum
Magnzsium)
12
Mg
26,851535
24,3050(5)
Skandum Mangan Kobatt
Kalclum o Tran Vanadn Krom e Jam = Pl Koppar 2Nk callum
20 22 22 24 28 28 28 a0
Sc X Mn Co )
Ca CuEETT Ti v Cr e g Fe s Mi Cu Zn Ga
40,075{4) = 47.867(1) || sn.o415(1) | 51.9961(5) - £5,845(2) - s56034(2) (| ess4e3) || ssamiz [ emrasin |
;
Strontum = Zincanium Miab Molytazn | [Tz Rt | Falladum siver || xagmum || inaum [0
-] v 40 41 42 43 44 Rh 43 47 42 49
Sr Zr MNb Mo Te Ru Pd Ag cd Im
55,90535 102,30550 I
E7E2(1) - o1.2247) ||32.00835)|| esswn || E7entz | 1oom) z 1064201 |[1o7.ees2iz | 11z4E || 114805
G Tallum
Barium p— Hafnlum Tantal Voifam || Shenium || Cemium || indium Flatinz - Kikale -
58 [ T2 3 T4 75 TG T T8 Au B0 T
Ba N Hf Ta w Re Os Ir Pi Hg
s 19, 95655 2043383
137,327(7) 17a42) ||180.2sTeq)|| 153401 |[1sszonin|| 19023 [ 192217E)|| 1950TE) z 200.53(2) z
Radum Futhesfordum| | Dusnium |(S23bargium | Sahnum Hazelum (Copamicium|
28 104 105 108 107 108 112
20103
Ra - Rf Db Sg Eh Hs Mt Ds Rg Cn Uut Fl
[226.8254] [2521125] (| [282.1144) || [255.1212) ||1264.1247] [|[252.1341) 277

Uup Lv Uus

/wiki/Periodiska systemet (stort)

Har kan du 6va pa kemiska amnen: http://www.skolresurs.fi/fykeresursen/material/Spel.html

Ett grunddmne har en kemisk beteckning.

Ett grunddmne kan vara metall, gas eller varken metall eller gas,
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Foreningar

Nagra grunddmnen forenar sig inte med andra &mnen i naturen. Om man hittar guld, ar det alltid
blankt och fint. Guld &r en @delmetall.

Jarn déremot rostar nér det kommer i kontakt med syre och vatten. De flesta &mnen forenar sig med
andra. Nagra foreningar traffar du pa varje dag.

Vilka grunddmnen bestér de hér féreningarna av?

vatten (se haftet Vatten 2 s 3):

koksalt (se héftet Vatten 2 s 12):

koldioxid:

rost:

En fOrening &r ett nytt amne med helt andra egenskaper 4n grunddmnena
som bildade féreningen.

Ex

Vatten ér en forening av tva gaser.

Koksalt dr en forening av en metall och en gas.
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