Energi och
elektricitet
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Elektricitet

Repetera sluten stromkrets

Nar en ledning gér frén batteriets ena pol till glodlampans sida och en annan ledning gér frdn
lampans botten till batteriets andra pol, har man en sluten stromkrets. Lampan lyser.

Elektrisk strom &dr en massa elektroner som ror sig genom en ledare, t ex en koppartrad.

En elektron dr mycket liten och minusladdad.

Har far du veta hur man far viirme, ljus och rorelse med hjélp av elektricitet.

Du fér ocksa ldra dig att producera (tillverka) elektricitet sjilv.

Varme med elektricitet

Elektronerna strommar fran batteriets minuspol genom ledningen till glodlampan. Déar méste de
igenom glodtraden. Den dr mycket tunn och svér for elektronerna att komma igenom. Traden blir sa
varm att den borjar gloda nér strémmen gér igenom den.

Dramatisera motstand

Alla dr elektroner och ror sig i rad lings ledaren, som kan vara en linje pa golvet i gy-salen, en remsa
maskeringstejp pd klassrumsgolvet eller gangen mellan tva pulpetrader. En gy-matta, b6jd som tunnel
dr wolframtrdaden i glodlampan. Den kan ocksa vara virmemotstandet i en bréodrost, en ugn, ett
strykjdrn, en styroxskdrare eller nagot annat som virms med elektricitet.

Alla elektronerna mdste passera genom tunneln. Tva personer trycker ihop tunneln utifran = resistans.
Det blir svarare for elektronerna att ta sig igenom. Kanske blir de t o m varma innan de pressat sig

igenom tunneln.

Varmt blir det i alla fall i verkligheten ndr elektroner tar sig genom ett motstand.

Samma sak hinder 1 en brodrost.



P& samma sétt fungerar andra apparater som ger elvirme. Vilka kommer du pa?

Spis, strykjdrn, virmelement, kupévdrmare, harfon, grilltindare, ugn...

(Obs! Mikrovagsugnen fungerar inte med motstand. Darfor blir den inte varm utan gor bara maten
varm.)

Glodtradden i en lampa dr av metallen wolfram, som lyser starkt ndr det gloder.

Om ledaren &r tunn eller av ett material som elektronerna har svart att ta sig
igenom kallas det motstind eller resistans. Nar elektronerna tringer sig
igenom motstandet blir det varmt.

Ljus med elektricitet

Det gar at mycket elektricitet nir man later elektriciteten forvandlas till virme. Darfor behdver en
glodlampa mycket elektricitet for att lysa. Om man bara vill ha ljus anvinder man heller lysror eller
lagenergilampor.

Tand en glodlampa och ett lysror eller en lagenergilampa. Kénn pa dem. Vad mérker du?
Glodlampan blir het men lysroret blir bara lite varmt eller ljummet.

Obs! var forsiktig med glodlampan. Det racker med att kénna i luften bredvid den nér den har varit
tdnd en stund.

Nér man tidnder en ldgenergilampa eller ett lysror, strommar elektronerna in genom ledaren. Men de
moter inget motstand istéllet finns dér en gas, argon.




Elektronerna ger argon-atomerna energi. Men argon-atomerna sldpper genast ifrén sig energin igen som
ljus.

Dramatisera lysror
Pa ett bestimt omrdde pd golvet ligger flera drtpdsar.
Det dr argon-gasen som ligger i lysroret.

Nu strommar elektronerna (eleverna) genom lysroret. De lyfter upp drtpdsarna och ldter dem sedan
falla till golvet igen.

Artpdsarna ger ifidn sig energi néir de faller. Nagon som har tdrna under kan kéiinna energin och alla
kan hora dunsen.

Sa lyfter elektronerna argon-atomerna till en hégre energinivd. Nir atomerna gar tillbaka till sitt
ursprungliga skick, sldipper de ifran sig energin de hade fatt av elektronerna som ljus.

Lysror och lagenergilampor innehaller giftiga &mnen. Déarfor ska man samla in dem som
problemavfall.

I ett lysror finns inget motstdnd. Dérfor blir det inte varmt.
Det behdvs mindre energi for att tillverka bara ljus én for att tillverka
varme.

Elektromagnet
Linda tva meter koppartrad kring en stor spik.

Koppla koppartradens éndar till ett 4,5 v batteri.

ROr ett gem med spikens spets.

Vad hénder?
Spiken dr magnetisk sd linge strommen gar igenom ledningen.
Ledningen blir varm efter en stund. Batteriet rdcker inte sd linge.

Det hér ar en elektromagnet. Nér elektrisk strom gér genom en ledare blir den magnetisk. Om ledaren &r
lindad ménga varv blir den en starkare elektromagnet.

En magnet som alltid 4r magnetisk kallas permanent magnet. Z-




En elektromagnet 4r magnetisk medan det gir strom genom den.

Rorelse med elektricitet

Du har redan mérkt hur magneter reagerar pa varandra.

N« I Il o

Lika poler stoter bort varandra.

Olika poler dras till varandra.

Lika poler pa magneter stoter bort varandra ocksa nir den ena ar en elektromagnet och den andra en
permanent magnet.

Pé en elektromagnet kan man inte se vilken dnda som ar nordpol och vilken som &r sydpol.

* Tareda pa det genom att halla en permanent magnets nordpol mot elektromagnetens ena
anda.

» Skuffa undan elektromagneten genom att fora den permanenta magnetens nordpol mot
elektromagnetens nordpol.

Du har fatt nagot att rora sig med hjélp av elektricitet. Vad behovdes for det?
En permanent magnet och en elektromagnet som det gar strém igenom.

Sé hér fungerar en elmotor:
Niér en elektromagnet far strom forsoker den rora sig bort fran en annan magnets likadana pol.

Om den ena magneten sitter pa en rorlig axel far man den att snurra.

Skruvmotor
Nu fér du bygga en elmotor av den enklaste sorten.
Du behover
* ett AA batteri
* en rund neodymmagnet av den minsta sorten
* enskruv

* en ledning.

Ledningen blir magnetisk dd det gar strom genom den. Den blir alltsd en elektromagnet.

Neodymmagneten dr stark permanent magnet.

»  Sitt fast magneten pa skruvens huvud.



» Skruven blir magnetisk och gar litt att hinga under batteriet med spetsen uppét.
* Tryck ena dnden av kopparledningen mot batteriets +pol.

* ROr ledningens andra dnda mot sidan pa magneten. Nudda latt ndgra ganger. Tryck inte.

Vad hiander?

Forst studsar magneten bort fran ledningen ndr de lika polerna méts. Sedan bérjar magneten och
skruven snurra.

Man kan maérka att det finns magneter i en kopt leksaksmotor om man haller ett foreméal av jarn mot
den.

I en elmotor finns permanenta magneter och elektromagneter som stoter
bort varandra.

Det finns flera beskrivningar pa enkla elmotorer pd som man kan bygga sjélv, t ex hir
http://www.youtube.com/watch?v=ziWUmIUcR2k De hdr motorerna dr likstrémsmotorer.

Magnetfalt

Runt bade permanenta magneter och elektromagneter bildas magnetfallt.
Med jarnfilspén kan man visa hur magnetfiltet ser ut.
For att inte jarnfilspanet ska fastna pd magneten kan man
gora en magnetfaltsflaska.

Det behovs:

* en genomskinlig platt plastflaska med tit kork

* en matsked motorolja

* en tesked jarnfilspén. ' -
Magnetfdltsflaska
Tvitta flaskan noga och lat den torka ordentligt. Om det finns vatten eller tvalrester i flaskan
kommer jarnfilspanet snart att rosta.

Lagg jarnfilspan och olja i flaskan och skruva fast korken. Vind pé flaskan sé att
jarnfilspdnet sprider sig i oljan och l4gg ner den sd att det breder ut sig 6ver hela
ena sidan pa flaskan.

Vind upp sidan med jarnfilspanet och l4gg en stavmagnet mot den.

Rita magnetfiltet pa bilden. .



http://www.youtube.com/watch?v=ziWUmIUcR2k

Tillverka elektrisk strom

Det finns tre sitt att tillverka egen elektricitet.

1. Bygg ett batteri
Det behovs:

6 bitar frukt eller rotsak, t ex potatis eller dpple.

6 kopparspikar

6 forzinkade spikar
en lysdiod (LED) som bara behover 1,8 V for att lysa

7 ledningstrddar, gdrna med kldmmor i dndarna.
Gor sa har:

» Stick en kopparspik och en zinkspik i varje
bit. Spikarna fér inte rora vid varandra.

Léagg bitarna i ring.

Fést en ledning mellan kopparspiken i forsta biten
och zinkspiken i andra biten.

» Fést nésta ledning mellan kopparspiken i andra biten
och zinkspiken i tredje biten osv.

Appelbatteri

Mellan forsta bitens zinkspik och sista bitens
kopparspik faster du lysdioden.

En lysdiod lyser bara om strémmen gér rétt vig genom den. Prova att vinda pa den om den inte
lyser vid forsta forsoket.

Du kan kdnna strdommen mellan zinkspiken och kopparspiken med tungan om du inte har en
lysdiod.

Vad héander?

Nir zinkspiken hamnar i sura saften borjar zinken dela upp sig 1 zinkjoner och elektroner.
Elektronerna strommar genom ledningen till kopparspiken. Det dr en elektrisk strom.

Citronsaft &r s stark att strommen mellan en zinkspik och en kopparspik i en enda citron kan fér
lysdioden att lysa.

Strommen ur ett batteri gdar hela tiden dt samma hdll, ddrfor kallas den likstrom.



Elektronerna som strémmar dr negativt laddade. De finns i batteriets minus-pol och strommar ddrifran
till plus-polen. Forr trodde man att strommen gick fran + till -. Ddrfor sdger man fortfarande att
strommens riktning dr fran + till -.

Seriekoppling
Nér man kopplar flera dppelbitar eller potatisbitar efter varandra kallas det seriekoppling.

Om man seriekopplar tva 1,5 V batterier fir man strom med 3V spanning.

)7/
7
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I ett batteri finns ett material som tar emot elektroner och ett som ger bort
elektroner. Elektronerna strommar hela tiden 4t samma hall genom
ledningen. Sddan strom kallas likstrom.

2. Generator

Elektrisk strom ér elektroner som ror sig 4t samma hall p4 samma
ging genom en ledare.

Koppar leder elektrisk strom bra. En koppartrad ar alltsd en ledare.
Elektroner finns i koppar, liksom i annan materia.

For att tillverka elektrisk strom behover man fa elektronerna i en
koppartrad att rora sig &t samma hall pd samma gang. Det kan man
gdra med en magnet som ror sig.

En apparat som tillverkar elektrisk strom med hjdlp av magneter kallas
generator. En lite generator kallas dynamo. En del cykellampor far
strom fran en dynamo.




Nér magneterna ror sig fir de elektronerna att stromma fram och tillbaka genom ledningen. Det
kallas vixelstrom. Lysdioden lyser bara nir strommen gar at det ena héllet. Darfor blinkar den nar
den far vixelstrom.

Dramatisera generatorn

Eleverna forestiller elektroner och star i ring som i koppartrdaden runt generatorn.

Gd in i ringen med en magnet. Sd ldnge maneten dr stilla produceras ingen strom.

Nu bérjar maneten rorva sig: Ndr polerna pekar ut mot ringen tar elektronerna ett steg till hoger.
Ndr polerna pekar upp mot taket och ner mot golvet tar elektronerna ett steg till vinster.
Strommen av elektroner ror sig fram och tillbaka i ledaren. Det dr vixelstrém

Den strom som kommer ur vigguttag ar vixelstrom. Den ar alltsd tillverkad med generator.

Vixelstrom kan ledas ldngt genom ledningar utan att bli svagare.

Likstrom blir ddremot svagare nér den gar genom en lang ledning. Darfor ska man inte dra ldnga
ledningar frén ett batteri.

En magnet som ror sig far elektronerna i en ledare att rora sig fram och
tillbaka. S&dan elstrom kallas vixelstrom. En generator bestir av
magneter och koppartrad. Den tillverkar vixelstrom.

Till generatorn pd bilden behovs:
e 14 sma neodymmagneter (10mm i diameter)
e 100g koppartrdd, 0,3 mm grov
* enlysdiod, 1,8V
* en grillpinne
* en papprulle
* silvertejp
Gor sa hdr:

* Linda koppartraden runt papprullen. Bada dndarna av traden ska senare kopplas till
lysdioden, sa lat 10cm av forsta dndan sticka ut ut rullen. Det dr bra att fista den med tejp.

» Flst hela kopparspolen med tejp sa den inte lindar upp sig igen.

» Skrapa dndarna pa koppartrdaden med en kniv sd att lacken lossnar och metallen syns ett
par centimeter.

» Stick hal genom papprullen mitt i lindningen. Grillpinnen ska snurra ldtt i hdlen.

*  Bygg tva staplar av neodymmagneterna, 7 i var stapel.

*  Tvinga ihop magnetstaplarna med lika poler mot varandra och fdst dem sd med silvertejp.

*  Gor hal genom tejpen mellan magnetstaplarna. Hdlet ska vara tillrdckligt stort for
grillpinnen.

*  Nu ska maneterna placeras pa pinnen inne i papprullen:

o Stick pinnen genom hdlet i kopparlindningen och papprullens ena vigg.
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o Stick pinnen genom halet mellan magnetstaplarna.

o Stick ut pinnen genom papprullens motsatta vigg och kopparlindningen ddr.
Magnetstaplarna ska sitta vinkelrdtt mot pinnen.

* Fast koppartrddens ena dnda vid lysdiodens ena trdd och andra dnden vid andra trdden.
Det ricker att man tvinnar men det hdller bdttre om man loder fast dem.

*  Snurra magneterna med grillpinnen.

En generator producerar elektrisk strém ocksa ndr koppartrdden ror sig och magneten stdr stilla.

3. Solceller

Man kan anvinda solljus eller annat ljus for att gora elektrisk strom. Smé fotoceller pa en
minirdknare och solpaneler pa hustak tillverkar elektricitet med hjélp av ljus.

I norden skiner solen si lite pd vintern att solpaneler inte ger tillrackligt med elektricitet. Men 1
soligare lander fungerar solpaneler éret runt.

Nar en solcell (fotocell) far ljus pa sig borjar elektronerna i den flytta sig fran undre sidan till 6vre
sidan. Det blir brist pa elektroner pa undersidan. Ndr elektronerna forsoker jamna ut spdinningen,
sldpps de inte tillbaka samma viig som de kom. De mdste istdllet ta vigen genom en ledare och ddr
kan man anvinda den elektriska strommen.

Kraftverk

Strommen som kommer ur vigguttagen kommer fran kraftverk. Dér har den tillverkats med
generator.

Generatorn pé s 7 drivs med handkraft.
Vilka krafter kan driva den om man sitter vingar” pa generatorns axel?

Vattenkraft, vindkraft, (och anga frdn kokande vatten som visas hdr

nedanfor.)

Vad kallas kraftverken som drivs s&?

Vindkraftverk, vattenkraftverk.
Manga kraftverk anvénder nagot bréinsle for att tillverka elektricitet: kol, olja, gas, triflis...

Hur kan ett bréansle fa generatorn att rora sig? Skriv vad som hédnder pd bilderna.
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Vattnet kokar och dngan driver |Turbinen drar runt generatorn
rund en turbin. som tillverkar strom.

Man eldar med brdnslet och
vdrmer vatten.

Hér kan du se en presentation av vad som hédnder i ett kraftverk:

http://www.edu.raseborg.fi/osterby-material/FyKe/Nvya/Kraftverk/kraftverktext/index.html

I kdarnkraftverk eldar man inte. Man kokar vatten med virmen fran kdrnreaktioner.

Vattendngan driver generatorer som producerar elektrisk strom.

I ett kraftverk later man vatten, vind eller 4ngan fran kokande vatten driva
runt generatorer for att fa elektrisk strom.

Det finns bade fordelar och nackdelar med alla sorters kraftverk. Vilka kommer du pa?

T ex Vinden dr en fornybar energikdlla. Vindkraftverk smutsar inte ner, men de fungerar bara ndr
det blaser.

Vatten dr en fornybar energikdlla. Vattenkraftverk smutsar inte ner, men det paverkar miljon att
vattnet stiger och sjunker.

Trd dr en fornybar energikdlla, det finns mycket trd i Finland. Lika mycket koldioxid kommer ut i
luten ndr trd brinner som ndr det formultnar. Langa transporter forbrukar energi och smutsar ner

luften.
Kol, olja och gas mdste kdpas fran utlandet, de smutsar ner luften.

Kdrnkraft ger massor med energi, smutsar inte ner luften, men ger radioaktivt avfall.

12
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Elsakerhet

Nir strommen fran ett batteri gar genom en lampa

sldpper lampans glodtrad bara igenom lite strom 1 gangen.

Om strommen far ga utan motstand fran den ena polen till den andra,

genom t ex en metallbit, blir hela batteriet varmt och toms pé en kort stund.

Det kallas kortslutning.

Ett vanligt ficklampsbatteri som rakar ut for kortslutning blir inte sé hett att det ar farligt.

Obs! Ett laddningsbart batteri blir mycket hett och kan spricka om det blir kortslutet.

Ett kortslutet 9 v batteri blir sa hett att man branner sig.

Natstrom och sakringar

Nétstrommen i vagguttagen ar 230 volt.

Om en apparat som gér pa nitstrom blir kortsluten kan det borja brinna.
Dérfor maste all elstrom i en bostad gi genom sédkringar.

Det stdr pé sdkringen hur stark strom den tal; t ex 10 A (ampere), 16 A.
Om det blir kortslutning ndgonstans i elnitet, sa att starkare strom gar
genom sikringen, smilter trdden 1 sdkringen av och stromkretsen bryts.
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Undersok nagra sékringar. Vad bestar de av?

PAAKYTKIN

Keramik, sand och en metalltrad.
Smd sdkringar for 12 v apparater dr av glas med eller utan sand i och en metalltrad i mitten.
Sdkringar i bilar dr av plast och metall.

Det finns ocksa “evighetssdkringar”, brytare som bryter strommen om for stark strém gar igenom.

Sedan kan man kndppa pa strémmen igen ndr felet dr avhjdlpt.

Huvudstrombrytaren finns pd samma plats som sdkringarna. Med den stdnger man strdmmen till

hela bostaden om man missténker nagot fel, eller nar nagot ska installeras eller repareras i elnétet.

Elektrisk stot

Stromkretsen fran ett el-uttag gar ut genom det ena halet och in genom det
andra. Om man ror bada polerna gar stromkretsen genom kroppen. Man far
en elektrisk stot. Strommen frén ett el-uttag kan skada en ménska. Den kan

averka hjartats rytm och ge brannskador. Ocksé dodsfall intraffar. ‘ ' N
paverka yartats rytm och & DANGER

En besvirlig effekt av elektrisk stot dr att man kan fa kramp 1 muskler. Om Electric
man féar kramp i handen som héller el-ledningen, kan man inte sldppa el- shock risk
ledningen utan strommen fortsitter att g genom kroppen. — e

Spénningen 1 ett AA-batteri dr bara 1,5 Volt, &ndd kan man brénna
fingrarna nar man experimenterar med det.

I ett vigguttag dr spdnningen 230 Volt. En elektrisk st6t med sa hog
spanning kan vara livsfarlig.

Elapparater har sdkringar som gér sonder for att bryta strommen om den
blir {or stark.

I varje bostad finns flera sidkringar som hindrar for stark strom att ga
genom elnétet.

Med huvudbrytaren stdnger man strémmen till hela bostaden.

|
|
L___J}

]
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Granska hemma
Ta reda pa var sdkringsskapet och huvudstrombrytaren finns hemma.

Finns det sékringar i reserv? Hur mdnga Ampere dr de? Hur byter man sidkring? Eller har ni
sakringar med brytare?

Vatten leder elektricitet.
Elinstallationerna i badrum gjorda sé att det ska vara sa sidkert som mojligt.
Vad lagger du marke till?

Uttagen dr hogre upp dn i andra rum. Det finns varningstexter pd dem.

Dra ingen sladd in i badrummet fran ett uttag i ett annat rum. De &r inte
tillrackligt skyddade.

Finns det gamla el-apparater? Ar de hela? Ar sladdarna hela? Ar kontakterna hela?

Finns det skarvsladdar? Ligger de sa att de kan bli skadade? Finns det risk att husdjur gnager pé
ledningarna?

Hur drar du ur kontakter?

Man ska halla i sjilva kontakten. Om man drar i ledningen kan den
lossna, plus- och minuspolen kan ta ihop och det blir kortslutning.
P& vilka andra sitt tar du ansvar for el-sdkerheten hemma?

Vaktar smasyskon sd de inte petar i el-uttag. Slicker apparater som
man inte anvdnder. Torkar damm av dator och TV..

Hur gor du om en el-apparat gér sonder eller luktar brint?
Tar ur kontakten. Stang huvudbrytaren om du inte kommer dt kontakten.
Hur sldcker man en el-apparat som brinner?

Ta ur kontakten. Kvav elden.

Energi

Energi behovs for att utfora arbete. Det finns ménga olika sorters energi och energin forvandlas ofta
frén en sort till en annan.

S4 hir kan det g4 till:

16



Maten du éter ger dig energi som finns i fdododmnen, kemisk energi.

Nér maten forbrinns i kroppen blir en del av energin till virme. Déarfor dr en levande kropp varm.

Lyft armen. Nu forvandlar du kemisk energi till rorelseenergi.

—
—
—

En boll som ligger pa marken har ingen energi. Lyft upp den.
Nu har du gett den léigesenergi.
Slapp bollen. Lagesenergin forvandlas till rérelseenergi nér bollen faller.

Bollen studsar mot golvet. En del av rorelseenergin fér luften att rora sig 1
ljudvagor, man hor dunsen.

Solljuset ér stralningsenergi, som vixterna forvandlar till kemisk energi, som du fér i dig nér du

dter moroten, potatisen eller dpplet.
Y AY
20OF
5

Bygg ett dppelbatteri. Nu har du forvandlat kemisk energi i dpplet till elektrisk energi.

Energi kan vara
1. kemisk energi
varme
rorelseenergi
lagesenergi
ljud
stralningsenergi (ljus)

elektrisk energi

® N kWD

Dessutom finns kérnenergi.
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Ta en tennisboll i handen. Nu l4tsas vi att det hér &r ett dpple.

Det innehéller energi. Energi som finns 1 fododmnen och andra &mnen kallas kemisk energi.
Skriv Kemisk energi pa tavlan.

Fortsitt att berdtta som pd s 15 1 kompendiet och skriv varje energiform pé tavlan.

Léagg bollen pé golvet, lyft upp den. Den fér ligesenergi.

Vilken energiform far man nér man sldpper bollen (rorelseenergi), nir den slar i golvet (ljud bl a)

Pé slutet forestdller bollen ett dpple igen.

Varifrdn kom energin in i dpplet och blev kemisk energi? Fran Solen (stralningsenergi/ljus). Det
kanner de igen fran miljokunskapen.

De har ocksa 1 host byggt dppelbatterier och sa forvandlat kemisk energi till elektrisk energi.

Nir sju energiformer &r uppskrivna som vi sysslar med dagligen:
. kemisk energi

. varme

. rorelseenergi

. lagesenergi

. ljud

. stralningsenergi (ljus)

. elektrisk energi

N NN R W

Det finns en form till, som vi inte sysslar med. En energiform som fordrar sa kraftiga
sakerhetsarrangemang att man inte kan hantera den i en vanlig byggnad. Det dr kirnenergi.

Nu ér listan over energiformer komplett.

Lis den tillsammans ett par gdnger och frdga sedan vilken form som &r lattast att minnas. Sudda ut
den. Lis upp alla atta formerna, peka pa varje ord och pa den tomma platsen. Sudda ut det
néstlattaste. Lis igen. Osv tills alla kdnner sig sékra pa hela raden.

Webbdvning om energiomvandlingar finns hir http://www.edu.raseborg.fi/osterby-
material/FyKe/Nya/Energi/Omvandll.htm

Varme utan elektricitet

I kalla ldnder behdver man virma bostdderna en stor del av aret. Varmt vatten behdvs hela aret.

Ta reda pa hur era bostdder varms och gor ett stapeldiagram 6ver de olika uppvarmningsmetoderna
och hur ménga som anvénder varje metod.

Det ér vanligt att man anvander mer &n ett sétt for att virma bostaden.
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Uppvarmningsmetoder som vi anvdnder
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I varma léander behovs ingen uppvarmning i bostdderna men man behdver varme for att koka mat.

Pé vilka sétt kan man gora det om man inte anvénder elektricitet?

Man eldar med ved, gas, djurspillning, kol, sprit mm Solugnar anvinds ocksa. (Sok pa solar oven)

I kalla lander gar mycket energi &t till att virma bostéderna. I




Kan du tanda och slacka?
Fasta Amnen som brinner

Det ér ingen konst att fa eld pa en tandsticka eller en bit papper. Att slicka dem ar ocksa létt. Andra
bréanslen fordrar lite mer handalag.

Hur tinder man grillkol?

Man eldar med tindvitska eller tindpapper sa att det blir varmt, eller virmer med eltdndare. Man fliktar
eller blaser sa att det kommer mycket syre. Sedan kan kolet brinna.

Det behovs inte eld for att nagot ska borja brinna. Dérfor kan man tdnda grillkol med eltédndare.

Det viktiga ar att blir &r tillrackligt varmt och finns tillrdckligt med syre.

Vitskor som brinner
Sprit (Sinol, Marinol) som man anvédnder i campingkdok &r latt att tdnda.
Hur slidcker man elden? Man kviver den med ett lock.

Forr anvinde man oljelampor for att lysa upp rummen. Lampoljan kallas
ocksé lyspetroleum.

Om du hiller lite olja i t ex en metallkork och forsoker téinda den med en
tandsticka lyckas det inte genast. Kall olja behover en veke for att brinna.
Man kan ldgga dit den rinnande tdndstickan som veke.

Nir oljan blir 70 grader varm borjar den brinna dver hela ytan. Lagorna kan bli hoga och det ryker och
ser vadligt ut.

Men man kan alltid kvdva elden genom att ldgga ett lock 6ver. Om man ldgger pa locket fran sidan
riskerar man inte att branna fingrarna.

Prova hur olika brénslen brinner: héll lite olja 1 en metallkork. T4dnd oljan och ldmna téndstickan 1
som veke. Lat eleverna dva att slicka elden genom att kvidva den med ett lock av metall som &r lite
storre dn korken, kanske ett burklock. Man nirmar sig elden frén sidan, s brinner man sig
inte.Elever som har langt har ligger band om.

20



— ]

En del vitskor kan sjdlvantdnda. En trasa med aceton, sprit eller terpentin kan borja brinna av sig sjélv.
Man ska skdlja ur den brandfarliga vitskan med vatten om man inte bréanner upp trasan.

Gaser som brinner
En del gaser kan brinna. Hur tinder man en gasspis?

Forst tinder man tandstickan eller gastindaren. Och héller den ndra hélen dér gasen kommer ut. Sedan
vrider man gaskranen till fullt och héller den intryckt en stund.

Hur slidcker man gas som brinner?

Man vrider gaskranen till stopp. Det finns en gaskran pé gasflaskan som stinger hela spisen.

Brandtriangeln
For att det ska brinna behdvs alltid tre saker: Brinsle, syre och viarme.
Tar man bort en av dem slocknar elden.

Vilken tar du bort nir du

varme

* blaser ut ett ljus?Virmen.

* slédcker olja med lock?Syret.

* sldcker en gastindare?Brinslet. ransle

* anvinder en ljusslackare? Syret.
e anvinder en brandfilt?Syret.

* haller en brinnande tindsticka med tdndsatsen uppat tills den slocknar Virmen. (Den finns
upptill 1 ldgan, men dér finns inte brinslet)

Vilken 6kar man genom att
* anvinda tindvétska i grillen? Viarmen.

* blasa pa grillkolen? Syret.
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Tre saker behovs for ett det ska brinna: brénsle, virme och syre.

Alla
branslen ar inte lika effektiva

Olika brénslen ger olika mycket viarme.
For att kunna jamfora olika brénslens effekt behover man anvénda
* lika minga gram av varje bréinsle och virma
* lika mycket
* lika kallt vatten over elden.
Vig upp t ex tvd gram av varje brinsle.
Prova ndgra av de hér brinslena.
* Papper (en halv tidningssida)
* stearin (ett ndstan utbrunnet virmeljus)
* sprit eller olja (2mm i en platkork)

* trd (en ask tidndstickor utan huvuden)

En lag, vid platburk med ett lager sand i bottnen fungerar bra som eldstad ndr man testar olika
brénslen.

Pé sanden kan man ha en liten bakform av aluminium att 1gga brinslet i.

P& eldstaden kan man ldgga ett galler av stéltrdd (sorkgaller, minkgaller). En tonfiskburk kan vara
kokkarl.

Man behover en termometer som tal 100 grader.

Nir brénslet dr slut méiter man temperaturen pa vattnet.

Diskutera andra fordelar och nackdelar med de olika brianslena, utom effekten.
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Brénsle och energi
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Tra Olja

Sa har mycket energi ger ett kilo brénsle.Energin méts i megajoule (MJ).
Uppgifterna &r fran Astel.http://www2.edu.fi/svenska/astel/index2.php?cat=energia&s=lahteet

Olika bréinslen kan ha andra fordelar och nackdelar 4n hur mycket energi de ger per kilo.
Pris och inverkan pa miljon kan pdverka vilket bransle man véljer.

Fundera pa vilka for-och nackdelar brianslena i tabellen har?

Tra finns 1 vart eget land och kostar inte s& mycket, men tar stor plats och ger lite energi.

Kol ger mera energi 4n ved, men ocksa mera luftféroreningar.

Gas ger mindre luftféroreningar dn kol, men det kostar mera och méste kopas fran utlandet.

Olja ger mycket energi, men dr dyrt och méste kopas frdn andra lander.

En del brianslen ger mera energi én andra. I

Vattenburen varme

Om man varmer vatten och leder det i slingor i golvet eller virme-elemet i rummen kallas det
vattenburen viarme. En cirkulationspump far vattnet att stromma snabbt genom roren.

I den hir anlédggningen strommar vattnet runt i slangen utan pump. Varfor?

Vattner blir lattare ndr det varms upp och stiger darfor uppat. Kallare vatten sjunker ner.
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Energianvdandning hemma

Du kan fa varme och ljus i ditt hus och flytta dig frin en plats till en annan. Allt det hér fordrar energi.
En del energikéllor ar fornybara. Andra kommer att ta slut.

Rékna upp alla fornybara energikillor du kanner till.

Sol, vind, vatten, trd. Torv fornyas sa langsamt att det ibland brukar riknas till de fossila brinslena.

Fornybara energikdllor som man brénner ger koldioxid, men inte mera dn om de skulle formultna pa
naturligt sitt. Man séger att de ar en del av det naturliga kretsloppet.

Fossila branslen finns inne i marken. De bildades for linge sedan och fornyas inte.
Rékna upp fossila brénslen som du kénner till.

Kol, olja, gas.

Nér man anvénder fossila branslen blir det mera koldioxid i luften.

Det forandra vart klimat t ex genom véxthuseffekt.

(Vixthuseffekt betyder att det blir varmare och varmare pa jorden.)

Kirnenergi smutsar inte ner, men ger radioaktivt avfall som dr mycket farligt om det kommer ut.

Fornybara energikéllor tar inte slut fast man anvénder av dem.

Fossila branslen kommer att ta slut forr eller senare.
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Planera energianvandning

Familjen Smart forstir att det ar bést att spara energi. De vill inte forstora naturen eller gora slut pa
nagon energikilla. De vet ocksa att energi kostar.

Planera familjen Smarts hem sa smart du kan. Skriv, rita eller bygg.
Familjen Smart bor i Finland. De behdver vdrma sitt hus host, vinter och var.
Dessutom vill de tvitta sig i varmvatten.

De vill ha elektriskt ljus och elspis.

De har en bil och fyra cyklar.

Hur véarmer de sitt hus?

Hur véirmer de sitt vatten?

Hur far de elektricitet?

Vilka lampor anvénder de?

Vilka batterier anviander de?

Hur anvénder de sina elapparater: TV, dator, ugn, utelampor...
Hur anvénder de sin bil och sina cyklar?

Vilka brénslen kan bilar ga pa?

Vad gor de pa semestern?

Familjen Smart funderar pa att skaffa sig en bét.

Vad kan batar gé pa?

Finns det batar som anvénder fornybara energikallor?

3 Y | ..
Vi bestimmer alla varje dag hur vi anvinder energi hemma och i trafiken. I
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Man maste hitta pd ndgot roligt som familjen tycker om att gora ibland.

Om de har for trakigt kanske de borjar slosa energi.

Varldens energiresurser

Den hér cirkeln forestéller all energi som anvénds i varlden under ett ar.

kol 13,50% fornybara 13,80%

kamkraft 6,80%

olja 34,80% gas 21,10%

Mainniskor i olika lander anvinder olika mycket energi.

Fundera pa vad vi anvinder mycket energi till 1 Finland. Jamfor med andra lénder.

Storsta delen av energin som anvinds kommer fran olja.
Sa hir delar minniskorna i virlden pa néstan 35% olja:
EU tar 7, Afrika 1, Ryssland 1, Nord-Amerika 11, Kina 4, 6vriga vérlden 11.

Dela upp alla energiresurserna med energikorten hér
http://www.skolresurs.fi/fykeresursen/material/Energikort.pdf

Det ar stor skillnad mellan olika delar av vérlden nér det géiller hur
mycket energi mdnniskorna anvénder.

Skriv ut korten dubbelsidigt sa att de far framsida och baksida.

Laminera och klipp ut korten.

Deltagarna far varsin skylt med bild av sitt omrdde (skriv ut fran webbsidan).

Pd baksidan av varje kort finns tre moln for att visa 6kat koldioxid. Deltagarna ldgger ut molnen pd
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bordet eller sdtter dem med hdftmassa pa jordgloben

Klipp itu ett gas-kort, ett uran-kort och ett trdd-kort. Cirkeldiagrammet kan man forstora och ha som
underlag.

Ldgg korten i hogar pa respektive sektor i diagrammet: 23 st kol, 35 st olja, 21 st gas, 7 st uran, 14 st
fornybara.

Deltagare kan vara sex personer eller sex grupper. Deltagarna representerar Nord-Amerika, EU,
Ryssland, Kina, Afrika och ovriga virlden. Diskuterar omrddena lite: Var de finns, vilka energikdllor
ddr finns, hur tditt befolkade de dr och vad ménskorna ddr behéver energi till. Sdrskilt 'ovriga virlden'
bestdr av mycket olika omraden. Sa borjar resursfordelningen.

Sa hdr anvinder vi viirldens energiresurser just nu:

Kol: EU tar tvd kort, Afrika ett, Ryssland ett, Nord-Amerika fem, Kina nio, ovriga virlden fem. Nir man
eldar med fossilt kol 6kar man koldioxidmdngden i luften. Det okar vixthuseffekten.

Olja: EU tar sju kort, Afrika ett, Ryssland ett, Nord-Amerika elva, Kina fyra, évriga elva. Olja 6kar
ocksa koldioxidmdngden i luften, men inte riktigt lika mycket som kol. Tva moln per kort visar okningen
i atmosfdren.

Gas: EU tar fyra kort, Afrika ett halvt, Ryssland tre, Nord-Amerika sex, Kina ett halvt, 6vriga sju. Ett
moln pa varje kort visar att gas ocksa okar mdngden koldioxid i luften. Allt material finna att skriva ut
fran webbsidan.

Uran: EU tar tre kort, Afrika inget, Ryssland ett halvt, Nord-Amerika tvd, Kina inget, évriga ett och ett
halvt. Kdrnkraft okar inte vixthusgaserna, men ger problemavfall. Korten far ligga framme.

Fornybar energi: Hdr har tyvirr inte hittats statistik pa alla fornybara energikdllor for hela vdirlden.
Antalet kort av varje sort visar ungefdr hur stor anvdndningen dr i Europa. EU tar tvad kort, Afrika ett
halvt, Ryssland ett, Nord-Amerika tre, Kina tva, ovriga fem och ett halvt.

Trddet betyder biomassa. Néir man eldar med ved, flis, pellets, halm eller annat fran naturen kommer
det ocksd ut koldioxid i luften.

Men inte mera dn om trddet eller halmen skulle ligga och formultna i naturen. Man sdger ddrfor att den
koldioxiden ingar i det naturliga kretsloppet.

1.Man ska elda med tillrdckligt hég temperatur, for att biomassan ska brinna upp fullstindigt,
sd det bara blir koldioxid kvar och inte t ex giftig kolmonoxid.

2.Man ska producera biomassan ddr man eldar den, inte kora den langa strdckor. Annars ékar
transporten koldioxidmdngden.

3.Man ska ocksd se till att ny biomassa véixer upp istdillet for den som man har anvdnt: plantera
nya trdd, sd ny sdd och skota odlingarna sd att plantorna klarar sig.

Alla korten med fornybar energi ldggs tillbaka.

De fornybara energikdllorna finns kvar fast man har anvint dem.

De fossila brdnslena forbrukas och man mdste skaffa nytt.

Oljan anses kunna rdcka nagra tiotal dar, kolet mycket ldingre.

Men alla fossila brdinslen tar slut en gang.

Diskutera vilka fornybara energikdllor som skulle passa att utveckla mera hos oss och pa andra platser
pd jorden.
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